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 1.1.   Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ¨    

Ù³ÏÝÇß³íáñáõÙÁ 

Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÁ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ ¿, áñÁ Ý³Ë³ï»ë-

í³Í ¿ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ å³-

Ñ³ÝçíáÕ Ó¨ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñª Ýñ³ÝÇó ï³ß»ÕÝ»ñÇ Ñ³ÝÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï ï³ñµ»ñ Ñ³ïÏ³-

ÝÇßÝ»ñÇ: 

1) Àëï Ñ³Ù³åÇï³ÝÇáõÃÛ³Ý. Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ Ñ³ëïáóÝ»ñ, áñáÝù Ý³-

Ë³ï»ëí³Í »Ý ½³Ý³½³Ý ã³÷»ñ ¨ Ó¨»ñ áõÝ»óáÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ íñ³ ½³-

Ý³½³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í Ñ³ë-

ïáóÝ»ñª ÙÇ³ïÇå ¹»ï³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ñ³ïáõÏ Ñ³ëïáóÝ»ñª 

ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ï»ë³ÏÇ ¹»ï³ÉÝ»ñ Ùß³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

2) Àëï ³íïáÙ³ï³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ. Ó»éùáí Õ»Ï³í³ñíáÕ, ÏÇë³-

íïáÙ³ï, ³íïáÙ³ï:  

3) Àëï ×ßïáõÃÛ³Ý. ÝáñÙ³É ×ßïáõÃÛ³Ùµª ¹³ë H, µ³ñÓñ³óí³Í ×ßïáõ-

ÃÛ³Ùµª ¹³ë П, µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùµª ¹³ë B, ·»ñµ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùµª 

¹³ë A, Ñ³ïáõÏ ×ßïáõÃÛ³Ùµª ¹³ë C:  

 4) Àëï ÏßéÇ. Ã»Ã¨ª ÙÇÝã¨ 1 ï Ïßéáí, ÙÇçÇÝª ÙÇÝã¨ 10 ï, Í³Ýñª 10 ï -Çó 

³í»ÉÇ Ïßéáí:  
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Ð³ëïáóÁ Ù³ÏÝÇß³íáñíáõÙ ¿ »ñ»ù Ï³Ù ãáñë Ãí³Ýß³Ýáí: ºñ»ÙÝ Ãí³-

Ýß³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³Ù Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ í»ñçáõÙ ³í»É³óÝáõÙ »Ý h³ëïáóÇ Ï³-

ï³ñ»É³·áñÍáõÙÁ Ï³Ù Ýáñ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý (í»ñ³÷áËí³Í ï»ë³ÏÁ) óáõÛó 

ïíáÕ ï³éÁ: ²é³çÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ (í»ñóíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

»ñÏñáñ¹ ëÛáõÝÛ³ÏÇó) »ñÏñáñ¹Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³ëïáóÇ ïÇåÁ ¨ µ»ñí³Í ¿ 

³ÕÛáõë³ÏÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý »ÝÃ³í»ñÝ³·ñáõÙ (³Õ.1.1):  

ºññáñ¹, ÇëÏ »ñµ»ÙÝ ¿É Ý³¨ ãáññáñ¹ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý 

Ñ³ëïáóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ï³Ù Ùß³ÏíáÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ: 

úñÇÝ³Ïª 1336A Ù³ÏÝÇßÇ Ë³é³ï³-¹³ñÓáõÏ³ÛÇÝ Ñ³ëïáóÁ Ù³ÏÝÇßí³Í ¿ 

³Ûëå»ëª 1 - Ë³é³ï³ÛÇÝ, 3 - ¹³ñÓáõÏ³ÛÇÝ, 36 - Ùß³ÏíáÕ ÓáÕÇ ïñ³Ù³·Ç-

ÍÁ, A-Ñ³ëïáóÇ í»ñ³÷áËáõÙ (Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³): 2A150 Ù³ÏÝÇßÇ áõÕÕ³ÓÇ·-

ß³é³íÕ³ÛÇÝ Ñ³ëïáóÁ Ù³ÏÝÇßíáõÙ ¿ ³Ûëå»ëª 2 - ·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý, А - Ñ³ë-

ïáóÇ í»ñ³÷áËáõÙ, 1 - áõÕÕ³ÓÇ·, 50 - ·³ÛÉÇÏáÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ïñ³Ù³·ÇÍÁ: 

Ìñ³·ñ³íáñÙ³Ý Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ (ÌÔ) Ñ³ëïáóÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»Éª 

óÇÏÉ³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Õ»Ï³í³ñÙ³Ý (òÌÔ) Ï³Ù Ãí³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñ-

Ù³Ý Õ»Ï³í³ñÙ³Ý (ÂÌÔ) Ñ³Ù³Ï³ñ·áí: Ð³ëïáóÇ Ù³ÏÝÇßÇ í»ñçáõÙ 

ÝßíáõÙ ¿ª  Ф1 – Ãí³ÛÇÝ óáõó³ÝßÙ³Ùµ Ñ³ëïáóÝ»ñ, Ф2 – ¹Çñù³ÛÇÝ Õ»Ï³-

í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí Ñ³ëïáóÝ»ñ, Ф3 – »½³ÛÇÝ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·áí Ñ³ëïáóÝ»ñ, Ф4 – Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí Ñ³ëïáóÝ»ñª ¹Çñ-

ù³ÛÇÝ ¨ »½ñ³ÛÇÝ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Ð³ëïáóÇ áñ³ÏÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 

ï»ËÝÇÏ³-ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: Ð³ëïáóÇ Ï³éáõó-

í³ÍùÇ (ÝáõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ÛÉ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï) Ï³ï³ñ»É³-

·áñÍÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñ »Ý ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ù»-

ï³Õ³ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ, ·ñ³í³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ, ³ñÅ»ùÁ: 

  1.2.  ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:    

Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÁ 

¾É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇÝ ÙÇ³óí³Í ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ³ÛÝ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ, áñÝ 

³å³ÑáíáõÙ ¿ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ß³ñÅ³µ»ñ: 

ÈÇÝáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý, åÝ¨Ùá- ¨ ÑÇ¹ñáß³ñÅ³µ»ñÝ»ñ, Ý³¨ª 

¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ, ¿É»Ïïñ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, ¿É»Ïïñ³ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ:  

Þ³ñÅ³µ»ñÝ»ñáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ³ÕµÛáõñÁ  ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ ¿, ÇëÏ ß³ñ-

ժաµ»ñÇ ïÇåÁ áñáßíáõÙ ¿ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûñ·³ÝÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ ÷áË³Ýó- 
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Ù³Ý ï»ë³Ïáíª Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ßÕÃ³ Ï³Ù ÑÇ¹ñá- (åÝ¨Ùá) 

ßÕÃ³: ÆÉÇ ß³ñÅ³µ»ñÇ ¨ »ÝÃ³ÏñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 1.1-áõÙ: 

¾É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÷³÷áõÏ, Ïáßï ¨ µ³ó³ñÓ³Ï Ïáßï 

µÝáõÃ³·ñ»ñáí: ö³÷áõÏ µÝáõÃ³·ñáí ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãáõÙ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý, Ïáßï µÝáõÃ³·ñáí ß³ñÅÇãáõÙª áã ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý, 

ÇëÏ µ³ó³ñÓ³Ï Ïáßï µÝáõÃ³·ñáí ß³ñÅÇãáõÙ ³ÛÝ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý  Ñ³×³-

Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ áã ÙÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã:Þ³ñÅ³µ»ñÝ»ñáõÙ É³ÛÝ ÏÇ-

ñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É »é³ý³½ Ñáë³ÝùÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ: ²é³í»É ï³ñ³Íí³Í »Ý 

Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù áõÝ»Ý å³ñ½ 

Ï³éáõóí³Íù, ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ù»ç Ñáõë³ÉÇ »Ý  ¨ ó³Íñ³ñÅ»ù: 

êáíáñ³µ³ñ ïñíáõÙ »Ý ³ëÇÝËñáÝ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É µÝáõ-

Ã³·ñ»ñÁª N Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÉÇë»éÇ íñ³, åïïÙ³Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý n Ñ³×³Ë³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, åïïÙ³Ý nc ëÇÝËñáÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Mk/Mn ¨ Mn/MH 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñï»Õ MH = 9550N/n-Áª ³Ýí³Ý³Ï³Ý, Mn -Áª ·áñ-

Í³ñÏÙ³Ý, ÇëÏ Mk - Ýª ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÝ »Ý: 

²ëÇÝËñáÝ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

ïñíáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÇ f Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, µ¨»éÝ»ñÇ ¨ ë³ÑùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 

÷á÷áËÙ³Ùµª éáïáñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ é»áëï³ïÇ ÙÇ³óáõÙáí Ï³Ù ßÕÃ³ÛÇ É³ñáõ-

ÙÁ ÷áË»Éáí: ²ëÇÝËñáÝ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í »é³ý³½ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ 

åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ï ñáå»áõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
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èáõë³ëï³ÝáõÙ ÃáÕ³ñÏíáÕ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ  

Ð²êîàòÜºð ÊáõÙµ 
Ð³ëïáóÝ»ñÇ ïÇå»ñÁ 

1 2 3 4 

Ê³é³ï³ÛÇÝ 1 

²íïáÙ³ïÝ»ñ ¨ 

ÏÇë³³íïáÙ³ïÝ»ñ Ê³é³ï³- 

¹³ñÓáõÏ³- 

ÛÇÝ 

- 

ÙÇ³ÇÉ µ³½Ù³ÇÉ 

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

¨ 

Ý»ñï³ßÙ³Ý 

2 

ê»Õ³ÝÇ ¨ 

áõÕÕ³ÓÇ· 

·³ÛÉÇÏáÝ- 

Ù³Ý 

ÎÇë³³íïáÙ³ïÝ»ñ Îááñ¹Ç- 

Ý³ï³ÛÇÝ 

Ý»ñï³ßÇã ÙÇ³ÇÉ µ³½Ù³ÇÉ 

ÐÕÏÙ³Ý, 

áÕáñÏÙ³Ý, 

í»ñçÝ³Ùß³Ï- 

Ù³Ý,ëñÙ³Ý 

3 

ÎÉáñ ÑÕÏÙ³Ý, 

³ÝÏ»ÝïñáÝ 

ÑÕÏÙ³Ý 

Ü»ñÑÕÏÙ³Ý, 

Ïááñ¹ÇÝ³- 

ï³ÛÇÝ 

ÑÕÏÙ³Ý 

ÎáåÇï 

ÑÕÏÙ³Ý 

Ø³ëÝ³·Ç-

ï³óí³Í 

ÑÕÏÙ³Ý 

¾É»Ïïñ³ýÇ½Ç- 

Ï³Ï³Ý ¨ 

¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ- 

³Ï³Ý 

4 - 

Èáõë³- 

×³é³-

·³ÛÃ³ÛÇÝ 

- 
¾É»Ïïñ³- 

ùÇÙÇ³Ï³Ý 

²ï³ÙÝ³- ¨ 

å³ñáõñ³Ï³- 

Ùß³ÏÙ³Ý 

5 

²ï³ÙÝ³- 

ÃáñÍÇã 

·É³Ý³Ó¨ 

³ÝÇíÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

²ï³ÙÝ³-

Ñ³ï 

ÏáÝ³Ó¨ 

³ÝÇíÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

²ï³ÙÝ³- 

ýñ»½»ñ³ÛÇÝª 

·É³Ý³Ï³Ý 

³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ 

µ³½Ù³»ñÇÃ 

ÉÇë»éÝ»ñÇ Ñ. 

²ï³ÙÝ³- 

ýñ»½»ñ³ÛÇÝ 

áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ 

³ÝÇíÝ»ñÇ 

Ñ³ïÙ³Ý 

üñ»½»ñ³ÛÇÝ 6 

àõÕ³ÓÇ· 

ýñ»½»ñ³ÛÇÝ, 

µ³ñÓ³Ï³ÛÇÝ 

üñ»½»ñ³ÛÇÝ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

·áñÍáÕáõ-

ÃÛ³Ý 

ºñÏ³ÛÝ³ÏÇ 

ÙÇ³Ï³Ý·-

Ý³Ï 

ä³ï×»Ý³- 

Ñ³ÝÙ³Ý ¨ 

÷áË³¹ñÙ³

Ý 

è³Ý¹Çã, 

ÃáñÍÇã ¨ 

Ó·Çã 

7 

ºñÏ³ÛÝ³ÏÇ 
È³ÛÝ³-

é³Ý¹Çã 
ÂáñÍÇã 

ÙÇ³Ï³Ý·-Ý³Ï 
»ñÏÏ³Ý·-

Ý³Ï 

Îïáñ³Ñ³ïÇã 8 

Îïáñ³Ñ³ïÇã, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý 
àõÕÕÇã 

Ïïáñ³Ñ³ï Ë³é³ï³ÛÇÝÏ

ïñÇãáí 

ÑÕÏ³ëÏ³- 

í³é³Ïáí 

ß÷³ëÏ³- 

í³é³Ïáí 

î³ñµ»ñ 9 

Îóáñ¹Çã³-  ¨ 

ËáÕáí³Ï³- 

Ùß³ÏÇã 

êÕáóÝ»ñÇ 

³ï³ÙÝ³- 

ù»ñÃÙ³Ý 

àõÕÕÇã ¨ 

³ÝÏ»ÝïñáÝ 

Ïáåï³- 

Ùß³ÏÙ³Ý 

- 
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    ²ÕÛáõë³Ï 1.1 

¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ¨ Ù³ÏÝÇß³íáñáõÙÁ 

Ð³ëïáóÝ»ñÇ ïÇå»ñÁ 

5 6 7 8 9 

Î³ñáõë»É³- 

ÛÇÝ 

Ê³ï³ï³- 

ÛÇÝ ¨ ×³- 

Ï³ï³ÛÇÝ 

´³½Ù³ÏïñÇã 

¨ å³ï×»Ý³- 

Ñ³Ý 

Ø³ëÝ³·Ç- 

ï³óí³Í 

î³ñµ»ñ 

Ë³é³ï³ÛÇÝ 

Þ³é³íÕ³- 

¨ Ïááñ¹ÇÝ³-

ï³ÛÇÝ ·³Û-

ÉÇÏáÝÙ³Ý 

Ü»ñï³ßÇã 
²ÉÙ³ëï³ÛÇÝ 

Ý»ñï³ßÇã 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

î³ñµ»ñ 

·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý 

ºñÏ³ÛÝ³Ï

Ç 

ÑÕÏÙ³Ý 

êñÙ³Ý 
Ð³ñÃ 

ÑÕÏÙ³Ý 

ÎÇå³ÑÕÏÙ³Ý, 

áÕáñÏÙ³Ý, 

ÑáÝÇÝ·Ù³Ý 

î³ñµ»ñ 

ÑÕÏÙ³Ý 

¾É»Ïïñ³- 

Ï³ÛÍ³ÛÇÝ 
- 

¾É»Ïïñ³- 

¿ñá½ÇáÝ, 

·»ñÓ³ÛÝ³ÛÇÝ 

ÙÇç³×ÝßÇã 

²Ýá¹³-

Ù»Ë³ÝÇÏ³- 

Ï³Ý 

Ñ³ïÇã 

- 

²ÝÇíÝ»ñÇ 

³ï³ÙÝ»ñÇ 

×³Ï³ïÝ»ñÁ 

Ùß³Ï»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ 

ä³ñáõñ³Ï³- 

ýñ»½»ñ³ÛÇÝ 

²ï³ÙÝ³í»ñç-

Ý³Ùß³ÏÙ³Ý, 

ëïáõ·Çã ¨ 

ßñç³·ÉáñÙ³Ý 

 

 

²ï³ÙÝ³- 

å³ñáõñ³Ï³- 

ÑÕÏÇã 

î³ñµ»ñ 

³ï³ÙÝ³- ¨ 

å³ñáõñ³Ï³- 

Ùß³ÏÙ³Ý 

àõÕÕ³ÓÇ· 

³Ýµ³ñ- 

Ó³Ï³ÛÇÝ 

ºñÏ³ÛÝ³ÏÇ 

»ñÏÏ³Ý·Ý³Ï 

´³½Ù³- 

ýáõÝÏóÇáÝ³É 

(Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ) 

ÐáñÇ½áÝ³- 

ýñ»½»ñ³ÛÇÝ 

µ³ñÓ³Ï³ÛÇÝ 

î³ñµ»ñ 

ýñ»½»ñ³ÛÇÝ 

Ò·Çã 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

àõÕÕ³ÓÇ· Ó·Çã 

Ó·»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
- 

î³ñµ»ñ 

é³Ý¹Ù³Ý 
Ý»ñùÇÝ ³ñï³ùÇÝ 

Ä³å³- 

í»Ý³Ó¨ 

êÏ³í³é³- 

Ï³Ó¨ 

Ø»ï³Õ³- 

Ñ³ï 
- - 

¶áñÍÇùÝ»ñÇ 

÷áÓñ³ñÏÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ 

´³Å³Ý³ñ³ñ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñ 

Ð³í³ë³ñ³- 

ÏßéÙ³Ý 
- - 
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 ns
p

f
n  1

60
,   (1.1) 

áñï»Õ   f - Á ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, 

     p - Ýª ëï³ïáñÇ ½áõÛ· µ¨»éÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 

     sn = 0,02…..0,08 éáïáñÇ ë³ÑùÝ ¿ (Ñ»ïÙÝ³óáõÙÁ): 

²ÛëåÇëáí, åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ·³íáñ»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí. 

Ñáë³ÝùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ½áõÛ· µ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ, »ñµ»ÙÝ ¿Éª ë³ÑùÇ Ù»-

ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ùµ: 

²é³çÇÝ »Õ³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 

³é³ÝÓÇÝ ·»Ý»ñ³ïáñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ` ß³ñÅÇãÇ ëÝáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, µ³Ûó 

³í»ÉÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ó»É ½áõÛ· µ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ ÷á÷áËÙ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÁ (Ñ³ïÏ³å»ë ·»ñ³ñ³· ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ):  

¾É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

÷áËíáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, áñÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ¿É»Ï-

ïñ³ß³ñÅÇãÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñï³ùÇÝ »ñÏáõ ÷áõÉ»ñÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

 Ð³ëï³ïáõÝ  Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã: Ð³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ï-

ïñ³ß³ñÅÇãÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ³ñï³ùÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ ¨ 

Ë³ñëËÇ ÉÇë»éÇ ÙÇç¨ ë³ÑùÇ ÑåÙ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: ÈÇÝáõÙ »Ý ½áõ·³Ñ»é, 

³ÝÏ³Ë, Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ¨ Ë³éÁ  ·ñ·éÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñ: ÎÇñ³éíáõÙ »Ý ½áõ·³-

Ñ»é ·ñ·éÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñ (ÝÏ. 1.2), áñáÝó Ù»ç 

·ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÁ Ë³ñëËÇ ßÕÃ³ÛÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ»ï ÙÇ³óí³Í ¿ ½áõ·³Ñ»é: 

¶ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ßÕÃ³ÛáõÙ Ùïóí³Í ¿ Ï³ñ·³íáñíáÕ RÏ é»áëï³ïÁ, ÇëÏ 

Ë³ñëËÇ ßÕÃ³ÛáõÙª ·áñÍ³ñÏÙ³Ý R· é»á-

ëï³ïÁ: Þ³ñÅÇãÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ýñ³ ·ñ·éÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ 

Ï³Ëí³Í ã¿ µ»éÇ Ñáë³ÝùÇó, ù³ÝÇ áñ 

·ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ëÝáõóáõÙÝ ³ÝÏ³Ë ¿, 

áñÇ å³ï×³éáí ß³ñÅÇãÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÑáëùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ µ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÇó, ¨ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ÇñÁ ·Í³ÛÇÝ ¿: 

¶ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ Ï³ñ·³íáñáÕ é»áë-

ï³ïÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÷á÷á-

Ë»É ·ñ·éÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÑáëùÁ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ë³ñëËÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷áË-

Ù³Ý:  
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²é³í»É Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ ¿ ëï³ó»É åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ï³ñ·³íáñáõÙÁ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ÷á÷áËÙ³Ùµ. RÏ é»áëï³ïÇ ÙÇçáóáíª 

³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ë³ñëËÇ ßÕÃ³ÛáõÙ 

ï»Õ³¹ñí³Í R· é»áëï³ïÇ ÙÇçáóáíª ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ÷áùñ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: äïáõÛïÝ»ñÇ ÃíÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ 

Ù»Í ã¿ª R = nmax/nmin = 10…15: ²ñ·»É³ÏáõÙÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ 

¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

ø³ÛÉ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ: ø³ÛÉ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ »Ý, 

áñáÝóáõÙ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ý³½Ç ëÝáõóáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áñ¨¿ 

ÏáÙáõï³ïáñÇó É³ñÙ³Ý ÇÙåáõÉëÝ»ñÇ ïñÙ³Ý ×³Ý³å³ñáí: Úáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ ÇÙåáõÉëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ß³ñÅÇãÇ éáïáñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 

³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ  ï»Õ³ß³ñÅ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ù³ÛÉ: Þ³ñÅÇãÇ 2 éáïáñÁ  (ÝÏ. 1.3) 

µ³ÕÏ³ó³Í ¿ A, B, C ë»ÏóÇ³Ý»ñÇó: èáïáñÁ Ó·ïáõÙ ¿ 1 ëï³ïáñÇ 3 

µ¨»éÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ åïïí»É ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ ë»ÏóÇ³Ý»ñÇ 4 µ¨»éÝ»ñÁ 

Ñ³ÛïÝí»Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ³Ù»Ý³Ù»Í Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹ÇñùáõÙ, 

áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ »ñ»ù ë»ÏóÇ³Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí 

³ÝóÝáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýùáí: 

êï³ïáñÇ ë»ÏóÇ³Ý»ñÇ µ¨»éÝ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý éáïáñÇ µ¨»éÝ»ñÇÝ, ë³-

Ï³ÛÝ ï»Õ³µ³ßËí³Í ³ÛÝå»ë, áñ 

»Ã» ³Û¹ µ¨»éÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ñ³Ù-

ÁÝÏÝáõÙ ¿ éáïáñÇ µ¨»éÝ»ñÇ Ñ»ï, 

ÙÛáõë »ñÏáõëÁ ß»ÕíáõÙ »Ý, Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, 1/3 ¨  2/3 ù³Û-

Éáí:  èáïáñÇ åïïÙ³Ý ÙÇ³íáñÁ 

Ù»Ï ÇÙåáõÉëÇ ¹»åùáõÙ ëáíáñ³µ³ñ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,5°0,5°:  

ø³ÛÉÇ ëË³É³ÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ 

Ï³½Ù»É ³Ý·³Ù 30%, ë³Ï³ÛÝ ù³Û-

É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãáõÙ ëË³É³ÝùÝ»ñÁ ã»Ý 

Ïáõï³ÏíáõÙ: 

ø³ÛÉ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý. ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ýª Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ù³·ÝÇëÝ»ñáí, å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý, áñáÝó éáïáñÁ å³ïñ³ëïí³Í ¿ Ù³·ÝÇ-

ë³÷³÷áõÏ ÝÛáõÃÇó, ÇÝ¹áõÏóÇáÝª áñáÝó ·ñ·éáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ï³Ù Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³·ÝÇëáí: ÆÝ¹áõÏ-

óÇáÝ ù³ÛÉ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ é»³ÏïÇí ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï 
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³í»ÉÇ É³íÝ »Ý. Ù»Í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï, åïïÙ³Ý É³í³·áõÛÝ 

Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ µ³ñ¹ 

Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ÏáÙáõï³ïáñ:  

Üå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ù³ÛÉ³ÛÇÝ ЩД1-ШД5 ¨ áõÅ³ÛÇÝ Ш-2,65 ß³ñ-

ÅÇãÝ»ñÁ ÏÇñ³é»É Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñáõÙ Ï³Ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñÅ-

Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ, »Ã» Õ»Ï³í³ñíáÕ Ññ³Ñ³Ý·Á ïñí³Í ¿ ÇÙåáõÉëÝ»ñÇ 

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëùáí:  

 ¶»Ý»ñ³ïáñ-¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ åïïÙ³Ý 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ë³ÑáõÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·»Ý»ñ³ïáñ - ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (ÝÏ. 1.4), áñÁ 

Ñ³ëïáóÇ ·áñÍ³ñÏáõÙÁ ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ¹ÛáõñÇÝ:   

¶»Ý»ñ³ïáñ - ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 

Ù³ë»ñÇó. 1- ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇÝ ÙÇ³óí³Í ³ëÇÝËñáÝ ¿É»Ïïñ³ß³ñ-

ÅÇã, 2 - Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñ, áñÇ åïáõÛïÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 

¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ ÙÇçáóáí, 3- Ñ³ëïáóÇ ß³ñÅ³µ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ 

¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã, 4-ï³Ëá·»Ý»ñ³ïáñ: 

Î³ï³ñáÕ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ 3 ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÁ ëÝáõóíáõÙ 

¿ 2 ·»Ý»ñ³ïáñÇó, áñÁ åïïÙ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñíáõÙ ³ëÇÝËñáÝ 1 ß³ñÅÇãÇ   ÙÇçá-

óáí: Î³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÇ åïáõï³Ãí»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³-

Ý³óíáõÙ ¿ Ë³ñëËÇ ßÕÃ³ÛáõÙª É³ñÙ³Ý Ï³Ù ·ñ·éÙ³Ý 8 ÷³ÃáõÛÃáõÙª Ñá-

ë³ÝùÇ ÷á÷áËÙ³Ùµª 6 é»áëï³ïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: Î³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÁ, 

µ³óÇ ·ñ·éÙ³Ý 8 ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷³ÃáõÛÃÇó, áõÝÇ Ý³¨ Éñ³óáõóÇã ÷³ÃáõÛÃÝ»ñ 
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ÇÝãå»ë ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ß³ñÅ³µ»ñÇ Ï³-

éáõóí³ÍùÇ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ê³ñëËÇ ßÕÃ³ÛáõÙ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 2 ·»Ý»ñ³ïáñÇ 9 ·ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ùµª 5 é»áëï³ïÇ  û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ¶ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ëÝáõóÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ï³Ù Ñ³ïáõÏ ·»Ý»ñ³ïáñ, áñÝ Çñ åïáõÛïÝ»ñÁ 

ëï³ÝáõÙ ¿ 2 ³ëÇÝËñáÝ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇó Ï³Ù ßÕÃ³ÛÇó ëÝíáÕ ¿É»Ïïñ³-

Ï³Ý áõÕÕÇã: îñí³Í åïáõï³Ãí»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ 

¿ Ý³¨ 4 ï³Ëá·»Ý»ñ³ïáñÁ: ¸³ñÓ³÷áËÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÷áËíáõÙ ¿ Ñá-

ë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁª ·»Ý»ñ³ïáñÇ ·ñ·éÙ³Ý 9 ÷³ÃáõÛÃáõÙ (7 ÷áË³ñÏÇãÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ): ²ñ·»É³ÏáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ÉñÇí Ï³Ý·³éáíª 5 

é»áëï³ïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ 

10…40 ¿: Ð³Ù³Ï³ñ·Ý  áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ó³Íñ û.·.·.ª  0,6…0,7: 

È³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»Õ³óáõóÇãáí ¨ Ñ³ëï³-

ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãáí ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÁ  (ÝÏ. 1.5³):   

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý 1 áõÅ»Õ³óáõóÇãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë 2 Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ 

÷á÷áË»É ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ Ë³ñÇëËÇ ßÕÃ³ÛÇ É³ñáõÙÁ: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý 

áõÅ»Õ³óáõóÇãÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅ³Ï³Ý Ù³ë»ñÇ ¨ ó³Íñ »ñÏ³ñ³Ï»óáõ-

ÃÛ³Ùµ ï³ññ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: ØÇÝã¨ 8 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ÃáÕ³ñÏ-

íáÕ ÝÙ³Ý ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ 10…100 ¿, ÇëÏ 

û.·.·.-Áª Ùáï³íáñ³å»ë 0,5: ²Ûë ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ 

Ñ³ëïáóÝ»ñÇ (ýñ»½»ñ³ÛÇÝ, ÑÕÏÙ³Ý)  Ù³ïáõóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ:  

È³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý ïÇñÇëïáñ³ÛÇÝ Õ»Ï³í³ñÙ³Ùµ ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïï³ß³ñÅÇãáí ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÁ (ÝÏ. 1.5µ):  îÇñÇëïáñÝ»ñÁ Õ»-

Ï³í³ñíáÕ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ ÷³Ï³ÝÝ»ñ »Ý: Ð³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ 2 

¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÁ ëÝáõóáõÙ ¿ ëï³ÝáõÙ 1 ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ ÷áË³Ï»ñå-
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ãÇó: àñå»ë ³ñ³·áõÃÛ³Ý ïíÇã Í³é³ÛáÕ ï³Ëá·»Ý»ñ³ïáñÇó Ñ»ï³¹³ñÓ 

Ï³åÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ ïñíáõÙ ¿ ïÇñÇëïáñ³ÛÇÝ ÷áË³Ï»ñåÇãÇÝ: ØÇÝã¨ 10 

Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ ÃáÕ³ñÏíáÕ ÝÙ³Ý ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ÁÝ¹-

·ñÏáõÛÃÁ Ñ³ëÝáõÙ  ¿ 200-Ç: 

 1.3.   Þ³ñÅáõÙÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ ³å³ÑáííáõÙ ¿ 

÷áÏ³íáñ, ßÕÃ³Û³íáñ, ³ï³ÙÝ³íáñ ¨ ß÷³Ï³Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ, ÇëÏ 

³é³çÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙÁª åïáõï³Ï-Ù³Ý»Ï, ÓáÕ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ, 

µéÝóù³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ: 

öáÏ³íáñ ÷áË³ÝóáõÙ : ²é³í»É Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙÝ ¿É»Ï-

ïñ³ß³ñÅÇãÇó Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ Ïá×ÕÇÝ ÷áË³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 2.6³): ºÃ» 

D1 ¨ n1-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ I ÉÇë»éÇ ï³ÝáÕ ÷áÏ³ÝíÇ 

ïñ³Ù³·ÇÍÝ áõ åïáõï³ÃÇíÁ, ÇëÏ D2 ¨ n2-áíª II ÉÇë»éÇ ï³ñíáÕ ÷áÏ³ÝíÇ 

ïñ³Ù³·ÇÍÝ áõ åïáõï³ÃÇíÁ, ³å³ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ Ï³åÁ ÏÉÇÝÇª 

n2 = n1D1 /D2  0,985 = n1 i÷áÏ.÷ 0,985:  (1.2) 

²Ûëï»Õ n1D1 /D2 = n1i÷áÏ.÷ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÷áÏ³íáñ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý ÷áË³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ 0,985 ÃÇíÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 

áñå»ë ÷áÏÇ ë³ÑùÇ áõÕÕÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: î³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ ÉÇë»éÝ»ñÇ 

åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó ÷áË³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 

²é³í»É ï³ñ³Íí³Í »Ý ë»å³÷áÏ»ñÁª ßÝáñÑÇí Ñ³ñÃ ÷áÏ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

Çñ»Ýó áñáß ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÇ. ù³ñßÇ µ³ñÓñ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, ³í»ÉÇ É³í 

ß³Ñ³·áñÍáõÙ, ³í»ÉÇ å³Ï³ë å³ñ³åáõñ¹ª ÷áÏÁ ÷áË»ÉÇë: ê»å³÷áÏ»ñÇ 

ïÇåÇ ¨ ÃíÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ ÷áË³ÝóíáÕ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ ßñç³-

·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

ÞÕÃ³Û³íáñ ÷áË³ÝóáõÙ : ÎÇñ³éíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙÁ Ù»Ï ÉÇë»éÇó Ñ³Ù»-

Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ Ù»Ï ³ÛÉ ÉÇë»éÇÝ ÷á-

Ë³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 2.6µ): î³ñíáÕ ÉÇë»éÇ åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇª  

n2 = n1 z1 / z2 = n1 ißÕ.÷ ,  (1.3) 

z1/z2 = ißÕ.÷  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÷áË³ÝóÙ³Ý ÷áË³Ý- 

óáõÙ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ, áñï»Õ z1 -Á ¨ z2 -Áª ï³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ ³ëïÕ³-

ÝÇíÝ»ñÇ ³ï³ÙÝ³Ãí»ñÝ »Ý: ÈÇë»éÝ»ñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÙÇßï ÙÇ³-

ï»ë³Ï ¿: 

 ÞÕÃ³Û³íáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ÑáÉáí³Ï³-íé³Ý³-

ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ï³ÙÝ³íáñ (³Ý³ÕÙáõÏ) ßÕÃ³Ý»ñáí: 
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¸ñ³Ýó ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï Ï³éáõóí³ÍùÇª Ï³Ëí³Í Ñ³Ý-

·áõÛóÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó: 

²ï³ÙÝ³íáñ ÷áË³ÝóáõÙ ·É³Ý³Ó¨ Ï³Ù ÏáÝ³Ó¨ ³ÝÇíÝ»ñáí : ²Ûë ÷á-

Ë³ÝóáõÙÁ ÏáÙå³Ïï ¿, Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Õáñ¹»É áÉáñáÕ Ù»Í ÙáÙ»Ýï: ÎÇñ³éíáõÙ 

¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷»ñáõÙ åïáõï³Ãí»ñÁ ¨ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ»ñÁ ÷á÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áñå»ë Ñ³Õáñ-

¹³Ïª ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇó ¹»åÇ Ñ³ëïáó Ï³Ù ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ (ÝÏ. 1.6·, ¹): 

´ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÷áË³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝáõÃÛ³Ùµ: 

î³ñíáÕ II ÉÇë»éÇ åïáõï³ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ª  

n2 = n1 z1/z2 = n1 i³ï.÷ ,   (1.4) 

áñï»Õ z1/z2 = i³ï.÷  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ï³ÙÝ³íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý 

÷áË³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ z1 -Á ¨ z2 -Áª ï³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ  

³ÝÇíÝ»ñÇ ³ï³ÙÝ³Ãí»ñÝ »Ý: ºñÏáõ ³ï³ÙÝ³ÝÇíÝ»ñÇó ³ï³ÙÝ³íáñ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý Ù»ç ï³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ ÉÇë»éÝ»ñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
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ï³ñµ»ñ »Ý: äïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»å-

ùáõÙ ï»Õ³Ï³ÛáõÙ »Ý ÙÇç³Ï³ (å³ñ³½Çï) ³ÝÇí: 

àñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ÷áË³ÝóáõÙ : Ø»Í³Ù³ë³Ùµ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñ¨¿ ÷áË³Ýó-

Ù³Ùµ ï³ñíáÕ ÉÇë»éÇ åïáõï³ÃÇíÁ Çç»óÝ»Éáõ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ 

µ³Å³Ý³ñ³ñ ßÕÃ³Ý»ñáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷áõ-

ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 1.6»): àñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ³ÝíÇ åïáõï³ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ª  

n2 = n1 k/z = n1 iáñ¹.÷ ,   (1.5) 

áñï»Õ   k- Ý áñ¹Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

      z - Áª  áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ³ÝÇíÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 

      iáñ¹.÷ - Ýª áñ¹Ý³Ï³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÷áË³ÝóáõÙ³ÛÇÝ  

                     Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¹³ë³íáñí³Í ÙÇ ù³ÝÇ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇó µ³Õ-

Ï³ó³Í Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷áË³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ µáÉáñ ï³ññ³Ï³Ý ÷áË³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 

ÒáÕ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóáõÙ : Ð³ëïáóÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ »ÝÃ³ÏÇñÝ»ñÇ, ë»-

Õ³ÝÝ»ñÇ ¨ áõñÇß Ù³ë»ñÇ ë³ÛÉ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 2.6½):  

Ø»Ï ñáå»áõÙ ³ÝÇíÇ åïáõÛïÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÓáÕÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áíª 

v = ztn /1000 = zmn /1000 Ù/ñáå:   (1.6) 

àñ¹Ý³ÏÇó ¨ ÓáÕÇó µ³ÕÏ³ó³Í ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 2.6¿)ª 

v = táñ¹ kn/1000 coscos() Ù/ñáå,   (1.7) 

áñï»Õ   z- Á ³ÝÇíÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

              t - Ýª ³ï³ÙÇ ù³ÛÉÁ, 

             m- Áª Ï³éãÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ, 

          táñ¹ - Áª áñ¹Ý³ÏÇ ù³ÛÉÁ, 

- Ýª áñ¹Ý³ÏÇ åïáõï³Ï³ÛÇÝ ·ÍÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ, 

- Ýª áñ¹Ý³ÏÇ ³é³ÝóùÇ ¨ ÓáÕÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ÁÝ-

Ï³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

äïáõï³Ï-Ù³Ý»Ï : ÎÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ ë»Õ³ÝÝ»ñÇ, »ÝÃ³ÏÇñ-

Ý»ñÇ, ë³ÑáõÕÇÝ»ñÇ ¨ áõñÇß Ù³ë»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 1.6Á) :  

ºÃ» åïáõï³ÏÇ ù³ÛÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  t-áí, ÇëÏ åïáõï³ÏÇ Ï³Ù Ù³Ý»ÏÇ 

Ù»Ï  ñáå»áõÙ  Ï³ï³ñ³Í  åïáõÛïÝ»ñÇ  ÃÇíÁª  n-áí , ³å³  ³Û¹ ï³ññ»ñÇó 

Ù»ÏÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 

v = tn / 1000 Ù/ñáå:                       (1.8) 
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´éáõÝóù³íáñ ÷áË³ÝóáõÙ : ÎÇñ³éíáõÙ ¿ ³é³í»É³å»ë  ³íïáÙ³ïÝ»-

ñáõÙ Ï³Ù ÏÇë³³íïáÙ³ïÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 1.6Ã), ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÉ Ñ³ëïáóÝ»-

ñáõÙ, áñå»ë Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ¨ áõÅ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÙÇçáó: ºÃ», ûñÇÝ³Ï, 

ëÏ³í³é³Ï³ÛÇÝ I µéÝóùÇ íñ³ ß³é³íÇÕÁ ÷áËíáõÙ ¿ R1-Çó ÙÇÝã¨ R2, Áëï 

²ñùÇÙ»¹Ç å³ñáõÛñÇ ûñ»ÝùÇ³ÝÏÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³Û¹ ï»Õ³Ù³ëáõÙ 

ëáÕ³ÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª 

1000
36021 µénRR

v 





Ù/ñáå:    (1.9)  

(2.9) 

 


 36021



RR
v ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ  ÏáãíáõÙ ¿ å³ñáõÛñÇ ù³ÛÉ, ÇëÏ 

(R2–R1) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁª ³ÝÏÛ³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ ÏáñÇ í»ñ»ÉùÇ ³ÝÏÛáõÝ: 

¶É³Ý³Ï³Ý II µéáõÝóùÝ»ñáí ÷áË³ÝóÙ³Ý  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª 

µéëáÕ n
D

l

h
v

1000


  Ù/ñáå,   (1.10) 

áñï»Õ     l- Á ï»Õ³Ù³ëÇ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 

 h- Áª ÏáñÇ í»ñ»ÉùÁ ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëáõÙ, 

D - Ýª µéÝóùÇ ÷éí³ÍùÇ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, 

    nµé- Áª µéÝóùÇ åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ï ñáå»áõÙ: 

 ÎÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³å»ñÁ Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙ: Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙ 

÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ß³ñÅíáÕ ï³ññ»ñÇ Ï³å»ñÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ »Ý, áñÇ 

å³ï×³éáí ¹ñ³Ýó ¹Çï³ñÏáõÙÁ  ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ: ÎÇÝ»Ù³-

ïÇÏ Ï³å ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóáõÙ ß³ñÅíáÕ ï³ññ»ñÇ 

ÙÇç¨ Ï³åÁ: ø³ÝÇ áñ ³Û¹åÇëÇ ï³ññ»ñÁ ÙïÝáõÙ »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
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ß³ñÅáõÙÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ ß³ñÅ³µ»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç, áõëïÇ Ñ³ëïáóÇ 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³åÁ Ýñ³ ß³ñÅ³µ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ ¿: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³å 

µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý, ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ 

¨ ³ÛÉ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý»ñÇó, áñáÝóáí Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý å³Ñ³ÝçíáÕ 

Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, áñå»ë½Ç Ñ³ëïáóáõÙ ³å³ÑáííÇ 

Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ·áñÍÇùÇ ß³ñÅáõÙÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

áõÝ»Ý³É Ñ³ëïáóÇ Ï³åÁ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¨ ³Û¹ ûÕ³ÏÝ»ñÇ 

Ï³åÁ ß³ñÅíáÕ ³ÕµÛáõñÇ   Ñ»ï: 

Î³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³åáí å³ÛÙ³-

íáñíáõÙ »Ý Ý»ñùÇÝ µáÉáñ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³å»ñÁ: ºÃ» Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñ-

ÅáõÙÁ  å³ñ½áõÝ³Ï ¿ (ÝÏ. 1.7³), ûñÇÝ³Ïª åïï³Ï³Ý, ³å³ Ý»ñùÇÝ Ï³åÝ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ù»Ï åïï³Ï³Ý ½áõÛ·áíª ïíÛ³É ß³ñÅÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ 

Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³ÏÇ (1 ÇÉ) ¨ ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³ÝÁ 

ãÙ³ëÝ³ÏóáÕ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³ÏÇ (2 Ïá×Õ) ÙÇç¨: Ü»ñùÇÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ 

Ï³åáí áñáßíáõÙ ¿ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý µÝáõÛÃÁ: 

²ñï³ùÇÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³åÁ (ÝÏ. 1.7µ) ß³ñÅíáÕ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³-

ÏÇ (1 ÇÉ) ¨ ëÝáõóÙ³Ý ³ÕµÛáõñÇ (3 ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇã) ÙÇç¨ Ï³åÝ ¿: Î³åÝ 

Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ¨ É³ñÙ³Ý iv ûñ·³ÝÇ û·Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ïñí³Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÏÇ-

Ý»Ù³ïÇÏ É³ñáõÙÁª ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÇ ³Ý÷á÷áË ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:  

È³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÷á÷áËíáÕ ³ï³ÙÝ³ÝÇíÝ»ñ 

(×á×³Ñ³Ý·áõÛóÇ Ù»Ë³ÝÇ½Ù), ÷á÷áËíáÕ ÷áÏ³ÝÇíÝ»ñ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 

Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷»ñ:  
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Ð³ëïáóÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ëË»Ù³Ý»ñáõÙ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ 

Ï³å»ñÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ûÕ³ÏÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý ÁÝ¹-

Ñ³ïíáÕ ·Íáí, É³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÁª ß»Õ³ÝÏÛáõÝáí, ÇÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ 

ÝÏ. 1.7·-áõÙ: 

ÜÏ. 1.8³-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í Ý»ñùÇÝ Ï³åÁ, ÇëÏ ÝÏ. 1.8µ-áõÙª Ë³é³-

ï³ÛÇÝ Ñ³ëïáóÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý å³ñáõñ³Ï³Ùß³ÏÙ³Ý ßÕÃ³-

Ûáí: ²Û¹ Ñ³ëïáóáõÙ µ³ñ¹ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ åïáõï³Ï³·Íáí, 

µ³ÕÏ³ó³Í »ñÏáõ å³ñ½ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇóª v åïï³Ï³Ý (ÇÉ) ¨ s áõÕÕ³·ÇÍ 

(Ïá×Õ), Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÏÇ»Ù³ïÇÏ Ï³å»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝù É³ñ-

íáõÙ »Ý É³ñáÕ is ûñ·³Ýáí: 

ÜÏ. 1.8·-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ³í»ÉÇ µ³ñ¹ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý Ó¨³·áÛ³óÙ³Ý 

ß³ñÅáõÙÝ»ñ ³å³ÑáíáÕ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³å, áñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñ»ù å³ñ½ 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÇó: ÎáÝÇ íñ³ å³ñáõñ³ÏÁ Ùß³ÏíáõÙ ¿ Ù»Ï µ³ñ¹ ß³ñÅáõÙáí, 

áñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ù»Ï v åïï³Ï³Ý (ÇÉ) ¨ »ñÏáõ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ (Ïá×Õ) ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñÇó (s, sÉ ): Ü»ñùÇÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ï³åÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ 

Ý»ñùÇÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ßÕÃ³Ý»ñÇó: úñÇÝ³Ï, ïí³Í t ù³ÛÉáí å³ñáõñ³Ï 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ ßÕÃ³Ý Ï³åáõÙ ¿ å³ñ½ ß³ñÅáõÙÝ»ñª v 

åïï³Ï³Ý (ÇÉ) ¨ s Ñ³ÙÁÝÃ³ó (Ïá×ÕÇ »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ) ß³ñÅáõÙ-

Ý»ñÁ, áñÁ É³ñíáõÙ ¿ is É³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÇ ÙÇçáóáí: ä³Ñ³ÝçíáÕ ÏáÝÇ 

ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý Ï³åáõÙ ¿ Ïá×ÕÇ »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ ¨ É³Û-

Ý³ÏÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ É³ñíáõÙ É³ñÙ³Ý iÉ ûñ·³ÝÇ ÙÇçáóáí: Ü»ñ-

ùÇÝ Ï³åÁ ÙÇ³óí³Í ¿ Ù»Ï ³ñï³ùÇÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³åÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ÕµÛáõ-

ñÇÝ, áñÁ É³ñíáõÙ ¿ iv  É³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÇ ÙÇçáóáí: ¸ñ³Ýù Ï³½ÙáõÙ  »Ý Ù»Ï 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ËáõÙµ: 

Ð³ëïáóÝ»ñáõÙ µ³Å³Ý³ñ³ñ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ËÙµáõÙ 

ÙÇ³óí³Í ¿ Ñ³ßíÇã ë³ñù (ûÕ³Ï), áñÁ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³åáí ÙÇ³óíáõÙ ¿ µ³-

Å³Ý³ñ³ñ ËÙµÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ûÕ³ÏÇÝ: 

ÜÏ. 1.9-áõÙ µ»ñí³Í ¿ µ³Å³Ý³ñ³ñ 

ËÙµÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý, áñ-

ï»Õ, áñå»ë Ñ³ßíÇã ë³ñù, û·ï³·áñÍ-

í³Í ¿ µ³Å³Ý³ñ³ñ 1 ëÏ³í³é³ÏÁª  2 

ë¨»é³Ïáí: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ  ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñ  Çñ³·áñÍ»Éáõ  Ñ³Ù³ñ   Ù»ï³-

Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÁ å»ïù  áõÝ»Ý³Ý 

Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñ (ÇÉ, ë»Õ³Ý, 
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Ïá×Õ ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝù å»ïù ¿ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³åÇ Ù»ç ÉÇÝ»Ý ÇÝãå»ë ÙÇÙÛ³Ýó, 

³ÛÝå»ë ¿É ëÝáõóÙ³Ý ³ÕµÛáõñÇ Ñ»ï: 

Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÇ É³ñÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ 

Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Ó¨Á ¨ ã³÷»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ýå³-

ï³Ïáí ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ûÕ³ÏÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ï»Õ³÷áËáõ-

ÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ É³ñáõÙ, 

áñáí ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ É³ñáÕ ûñ·³ÝÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

áñáßáõÙÁ: úÕ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ýª 

»ÉÝ»Éáí Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ íñ³ Ó¨³íáñíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ó¨Çó ¨ 

ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ ï»ë³ÏÇó: ²ÛÝáõÑ»ï¨, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ, 

Ï³½ÙíáõÙ ¿ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ µ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ Ï³åáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ áñáßíáõÙ ¿ É³ñáÕ ûñ-

·³ÝÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ï³åÁª Ï³Ëí³Í Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇó ¨ ßÕÃ³ÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇó: 

ºÃ» ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ ëÏÇ½µÁ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ ¿ (ÝÏ. 1.6µ), ³å³ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ. 

ÇÉõÇ¿É.ß. ni
d

d
n v 

2

1 ,      (1.11) 

áñï»Õ n¿É.ß.-Á ¨ n ÇÉ -Á` ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÇ åïïÙ³Ý 

                       Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, 

   ÷ - Áª ÷áÏ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý û.·.·.-Ý, 

     iv -Áª É³ñÙ³Ý ûñ·³ÝÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ å³ñ½»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ÏÇÝ»Ù³-

ïÇÏ µ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç (1.11) ³é³ÝÓÝ³óÝ»É Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

µ³Ý³Ó¨Ç Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù Ñ³ßí³ñÏ»Éª áñå»ë ïíÛ³É 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóª C ÇÉ , ûñÇÝ³Ï.  

ÇÉÇÉõÇ¿É.ß. nCvivi
d

d
n 

2

1 :  (1.12) 

²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ×Çßï ¿ Ý³¨ ³ÛÝ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó 

·ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý  ßÕÃ³ÛáõÙ,  áñå»ë  É³ñÙ³Ý  ûñ·³Ý,  û·ï³·áñÍíáõÙ  ¿ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïáõ÷: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (1.12) µ³Ý³Ó¨áõÙ Ù»ç iv - Ý ÏÉÇÝÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
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¶ÉË³íáñ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ µ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ  

áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ  (åï/ñáå). 

    në i = ní ,    (1.13) 

áñï»Õ në, ní  - Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñª ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý  

                             ûÕ³ÏÝ»ñÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, 

              i- Ýª ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÎÇÝ»Ù³ïÇÏ µ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ÛÝ ßÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, áñÇ ëÏ½µÝ³-

Ï³Ý ûÕ³ÏÝ áõÝÇ åïï³Ï³Ý, ÇëÏ í»ñçÝ³Ï³ÝÁª áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ, 

ÏÉÇÝÇ  (åï/ñáå)ª  

në iH = sí, ,    (1.14) 

áñï»Õ  H- Á ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ½áõÛ·Ç ÁÝÃ³óùÝ ¿, áñÁ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ 

                      ÷áË³ñÏ»åáõÙ ¿ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝÇ (ÙÙ/åï), 

 sí -Ýª í»ñçÝ³Ï³Ý ûÕ³ÏÇ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ (ÙÙ/ñáå): 

ÀÝÃ³óùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ åïïíáÕ ûÕ³ÏÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ÁÝ-

Ã³óùáõÙ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅíáÕ ûÕ³ÏÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³ÝÁ: äïáõï³Ï³-

ÛÇÝ ½áõÛ·Ç Ñ³Ù³ñ (åïáõï³Ï - Ù³Ý»Ï) ³ÛÝ ÏÉÇÝÇ` 

H = kPåï ,     (1.15) 

áñï»Õ  Påï -Á ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ åïáõï³ÏÇ ù³ÛÉÝ ¿ (ÙÙ), 

   k -Ýª Ùáõïù»ñÇ ÃÇíÁ: 

ÒáÕ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÉÇÝÇª 

H = mz,     (1.16) 

áñï»Õ  m -Á Ï³éãÙ³Ý Ùá¹áõÉÝ ¿,  

              z -Áª ÓáÕÇ ³ÝíÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³-

ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Ñ³ëïáó-

Ý»ñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ó¨Çó, Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ã³÷»ñÇó ¨ 

Ùß³ÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó, Ó¨³·áÛ³óÙ³Ý Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûÕ³ÏÝ»ñÇ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ù³Ý³ÏÁ ¨ Ñ³ëïáóÇ Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý, ¨ Ýñ³ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ å³ñ½ »Ý: 

ÆÉÇ åïáõï³Ãí»ñÇ ß³ñùÁ: ø³ÝÇ áñ Ñ³ëïáóÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý 

ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇó ¨ ï³ñµ»ñ ïñ³Ù³·Í³ÛÇÝ ã³÷»ñáí ¹»ï³ÉÝ»ñÇ Ùß³Ï-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, áõëïÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙ ÇÉÇ åïáõï³Ãí»ñÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ï³ÝÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¿: Ð³ëïáóÇ ÇÉÇ 

åïáõï³Ãí»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý ³Ù»Ý³-
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Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³Ù ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ 

ïñ³Ù³·Í»ñáíª 

max

min
min

1000

D

v
n


  ¨ 

min

max

max

1000

D

v
n


 , (1.17) 

áñï»Õ   nmin -Á  ¨  nmax -Á  ÇÉÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ åïáõï³Ãí»ñÝ »Ý   

(1 ñáå»áõÙ), 

vmin–Á ¨ vmax–Á ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ñÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ 

»Ý (Ù/ñáå), 

Dmin – Á ¨ Dmax –Áª Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ï³Ù åïïíáÕ 

·áñÍÇùÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ïñ³Ù³·Í»ñÁ (ÙÙ):  

R
n

n


min

max
,    (1.18) 

R - Á ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ åïáõï³Ãí»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ÁÝ¹·ñÏáõÛÃ 

(¹Ç³å³½áÝ): ²ÛÝ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ê³ÑáõÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ùµ ß³ñÅ³µ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ýßí³Í ë³ÑÙ³-

ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É n-Ç ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»-

Õ³¹ñ»É ÇÉÇ ³ÛÝåÇëÇ åïáõï³Ãí»ñ, áñáÝóáí Ï³å³ÑáííÇ ÏïñÙ³Ý å³-

Ñ³ÝçíáÕ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëáõÙ ³éÏ³ »Ý ³ë-

ïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ùµ ß³ñÅ³µ»ñÝ»ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ 

ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³-

ÝáõÙ ÁÝïñ»É Ùáï³Ï³ ÷áùñ åïáõï³Ãí»ñÁ: ²Û¹ Çñ³Ï³Ý nÇñ åïáõï³Ãí»-

ñÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ vÇñ Çñ³Ï³Ý ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:  

,
1000

Çñ
Çñ

Dn
v


      (1.19) 

áñÁ ÷áùñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ (å³Ñ³ÝçíáÕ) vh ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó v−vÇñ Ù»Íáõ-

ÃÛ³Ùµ: ²Ûë ¹»åùáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ åïáõï³Ãí»ñÇó Ùáï³Ï³ Çñ³Ï³Ý 

åïáõï³Ãí»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ïáñáõë-

ïÁ ÏÏ³½ÙÇª 

:
n

nn

Dn

DnDn

v

vv ÇñÇñÇñ 











  (1.20) 

Ð»ï¨³µ³ñ, áñù³Ý ÷áùñ ¿ n − nÇñ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÁ: äïáõï³Ãí»ñÇ nmax ¨ nmin ë³ÑÙ³-

Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É ÙÇç³ÝÏÛ³É åïáõï³-
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Ãí»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ: Ð³ëïáó³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ù»Ý³Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñÁ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÝ ¿, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ åïáõï³ÃÇíÁ Ý³-

Ëáñ¹Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿  ³Ý·³Ù ( - Ý ÏáãíáõÙ ¿ ß³ñùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñ): êñ³ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÁ ³ÙµáÕç åïáõï³Ãí»ñÇ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃáõÙ ÙÝáõÙ ¿ 

ÝáõÛÝÁ: ²ÛëåÇëáí åïáõï³Ãí»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÁ  ÏáõÝ»Ý³ Ñ»-

ï¨Û³É ï»ëùÁ  (n1  = nmin). 

n2 = n1 , n3 = n2  = n1 
2 
, n4 = n3  = n1 

3
 … 

nz = nz–1  = n1 
z–1

 , ³Ûë ¹»åùáõÙ     (1.21) 

nmax = nmin  
z–1

  Ï³Ù   
z–1 

= nmax /nmin  = D , 

 ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ÏÉÇÝÇª 

,1
1

min

max 
  z

z D
n

n
      (1.22) 

áñï»Õ z -Á  åïáõï³Ãí»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÝ  ¿: 

Þ³ñùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ëïáó³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÝáñÙ³É³óí³Í 

¿, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÝáñÙ³É³óÝ»É Ý³¨ åïáõï³Ãí»ñÇ ¨ Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ 

ß³ñù»ñÁ ¨ Ñ»ßï³óÝáõÙ Ñ³ëïáóÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ Ñ³ßí³ñÏÁ: 

Ð³ëïáó³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ -Ç Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁª  

1,06; 1,12; 1,26; 1,41; 1,58; 1,78, 2,0: ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ  Ñ³Û-

ï³ñ³ñÇ ¨ åïáõï³Ãí»ñÇ z Ãí³ù³Ý³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å³-

Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³å³Ñáí»É ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÷áùñ Ïá-

ñáõëï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ñ»ï¨Û³ÉÁ: 

1) äïáõï³Ãí»ñÇ ³ëïÇ×³Ý³íáñ Ï³ñ·³íáñÙ³Ùµ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýß³Ý³-

ÏáõÃÛ³Ý Ù»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÇ É³í³ñÏí³Í ß³Ñ³·áñÍáõÙÝ ³å³-

ÑáííáõÙ ¿  = 1,26 Ï³Ù  = 1,41 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

2) ºÃ» ß³ñÅ³µ»ñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ÷á÷áË-

íáÕ ³ï³ÙÝ³ÝÇíÝ»ñ, ³å³ ë»ñÇ³Ï³Ý Ï³Ù ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ñ³ëïáóÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý  Å³Ù³Ý³Ï Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É  = 1,12 Ï³Ù  = 1,26: 

3) öáùñ ïñ³Ù³·Íáí Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ÷áùñ 

Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙ í»ñóíáõÙ »Ýª  = 1,58 Ï³Ù  = 1,78, ÇëÏ Ù»Í Ñ³ëïáóÝ»ñáõÙª 

 = 1,26,   = 1,12,   = 1,06: 
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4) ò³ÝÏ³ÉÇ ¿, áñ åïáõï³Ãí»ñÇ ù³Ý³ÏÁª z-Á, ÉÇÝÇ 2 ¨ 3 Ãí»ñÇÝ µ³½-

Ù³å³ïÇÏ, ³ÛëÇÝùÝ z = 2
E1

3
E2

 , áñï»Õ E1-Á ¨ E2-Á ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý: Ð³×³Ë 

û·ï³·áñÍíáõÙ ¿  z = 3, 4, 6, 8, 12, 18, 24: 

 

1.4. ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó³ß³ñ 

1. à±ñÝ ¿  Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ åïáõï³Ãí»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ: 

2. ÆÝãå»ë ¿ ëï³óíáõÙ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³ÛÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý 

ûÕ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ: 

3. ¶ñ»É ·ÉË³íáñ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ µ³É³ÝëÇ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ:   

4. ÆÝãå»ë »Ý áñáßíáõÙ ÇÉÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ åïáõï³Ãí»ñÁ`  

nmax –Á  ¨  nmin –Á:  

5. äïáõï³Ãí»ñÇ nmax ¨ nmin ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃáõÙ ÇÝã-

å»ë »Ý áñáßíáõÙ ÙÇç³ÝÏÛ³É åïáõï³Ãí»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

6. Æ±ÝãÝ ¿ åïáõï³Ãí»ñÇ ß³ñùÁ ¨ ß³ñùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ: 

7. Ð³ëïáó³ßÇÝáõÃÛ³Ý  Ù»ç  ÇÝãáõ±  ¿  ÝáñÙ³É³óí³Í åïáõï³Ãí»ñÇ 

ß³ñùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ³ñÅ»ùÁ: 

 


